MATERIALY PROJEKTU ACCESS STEEL

FrantiSek Wald, Zdenék Sokol

1. Projekt STEEL

V projektu STEEL (Supranational tool for enhancement of the Eurocodes) byl pfipraven internetovy
informacni systém pro podporu navrhovani stavebnich ocelovych konstrukci vSemi specialisty
v oboru. Systém obsahuje informace pro jednoduchy a spolehlivy névrh zéakladnich typt béznych
objektd: patrovych budov, hal abytovych staveb. Samostatné je vyclenéna problematika
ekonomického feSeni pozarni ochrany. Materialy, které by zabraly asi 600 textovych stran, sestavaji
z 50 modulii zakladnich informaci a 50 modulii s podrobnymi fesenymi piiklady. Projekt navazuje na
vyuku ocelovych konstrukci ESDEP (European Steel Design Educational Programme) a jej rozsifujici
materialy evropské vyukové soustavy Leonardo, viz [1], a vyuziva prvni Casti soustavy evropskych
norem EN 1993-1-x:2005, navrhovani ocelovych konstrukci, a EN 1994-1-x:2005, Navrhovani
spfazenych ocelobetonovych konstrukei. Prace byly podpoieny networkem EUREKA eContent
Programme. Partnery projektu byly SCI Londyn, CTICM Paiiz, RWTH Aachen, SBI Stockholm
a Labein Madrid. Univerzita v Sheffieldu, Polytechnika v Timi3oatfe a Ceské vysoké uéeni technické
v Praze pomohly ve vybranych oblastech jako experti na pozarni odolnost a tenkosténné konstrukce.
Projekt sponzorovali evropsti vyrobcei oceli, napt. Arcelor, Corus, Peine Trager, Ruukki, Voest Alpine,

SSAB a Dillinger Hiitte GTS.
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Obr. 1 Priklad konstrukéniho feseni - Le Sequana



Na seminafi v Bruselu dne 13. ¢ervna 2006 byl slavnostné zahajen provoz prvni ¢asti systému Access
STEEL. Cely systém ma byt funkéni od fijna 2006. Z Ceské republiky mélo piileZitost se seminaie
zucastnit Sest zastupcll z praxe a studentii doktorského studia. Informace jsou k dispozici v anglicting,
némcing, francouzstin€ a ve Spanélstiné. Na pielozeni do dalSich evropskych jazyki a uptesnéni feSeni
podle mistnich podminek a zvyklosti navazuji dalsi projekty. Jednim znich je i projekt SEFIE
(Steelbiz as an Electronic Forum for Implementation of the Eurocodes for steel construction) networku
EUREKA, jehoz je partnerem i CVUT v Praze. Projekt se zaméfuje pravé na harmonizaci vyuziti
Access STEEL v evropskych zemich a na moznosti diskusniho fora v oblasti navrhovani ocelovych

konstrukcich.
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Obr. 2 Priklad koncepcniho navrhu — Integrovany nosnik

2. Materialy projektu

Internetové rozhrani projektu, viz www.access-steel.com [2], podporuje zakladni rozhodovani

investord, kreativni tvorbu architekti a koncepcéni i podrobny navrh konstrukce statiky. Pro investory
jsou pfipraveny zékladni konstrukéni, viz obr. 1, a financni udaje. Architekty projekt provadi po
ekonomicky uspéSnych a architektonicky zajimavych aodvaznych aplikacich a po moznostech
modernich ocelovych a spfazenych ocelobetonovych konstrukci, viz obr. 2. U¢ebni texty pro statiky
jsou zaloZeny na souboru vyvojovych diagramd, viz obr.3 [3]. Vyvojové diagramy umoziuji
prehledné seznameni s postupem navrhu a posouzeni daného zadani. V dal$i roviné informuji
i 0 podrobném feSeni, kde seznamuji terminologii a znaCenim v evropskych normach a odkazuji na
feSeni v jednotlivych ¢lancich dokumentd. Jednotnd podpora sdileni dat umoznuje snadny pfistup
k dal$im doplnujicim informacim NCCI (Non-conflicting Complementary Information), datim

a tabulkam, viz obr. 4 a priloha A, ktera uvadi preklad dopliujici informace pro predbézny navrh




pripoje deskou na stojin€ nosniku. V normeé zestru¢néné texty jsou doplnény komentari. Postup feseni,
vytéeny ve vyvojovych diagramech, je dokumentovan na feSenych piikladech. Cast fesenych piikladi
je ineraktivni a umoziiuje modifikovat vstupy podle pozadavkl uzivatele. Tab. 1 shrnuje pracovni
nazvy dokumentd, které byly dostupné v dobé ptipravy projektu, pro navrh patrovych budov, tab. 2

pro navrh hal, tab. 3 pro navrh bytovych objektl a tab. 4 pro navrh pozarniho feseni.
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Obr. 4 Priklad dopliujici informace - Navrh oslabeni konce nosniku
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Tab. 1 Materialy pro navrh patrovych budov

Privodce FeSenim

1101
1102
1103
1104
1105
1107
1108
1109

Privodce komeréni budovou

Priklad feSeni 1 - Le Sequana

Priklad feseni 2 - Kista Science Tower

Priklad feSeni 3 - Place d'lena, Pafiz

Priklad feSeni 4 - Paternoster Square, Londyn
Piiklad feSeni 6 - Chamber of Commecr, Lucembur
Ptiklad feseni 7 - ING Headquarters, Amsterdam
Priklad feseni 8 - Hotel, Bilbao

Koncep¢ni navrhy

1201
1202
1203
1205-1
1205-2
1206-1
1206-2
1207
1210
1211

1212
1213

Tvar a funkce

Hlavni informace

Umisténi

Koncepce instalaci - prehled
Instalace v objektu

Udrzitelny rozvoj - ptehled

Cinitele ovliviiujici udrzitelny rozvoj
Pozarni odolnost

Konstrukéni feSeni

A —Ocelobetonové desky; B — Predepnuté desky; C — Stropni nosniky; D — Integrované nosniky
E — Prtuvlaky; F — Otvory ve stojiné
Svislé prvky

Ekonomika vybéru konstrukce

Vyvojové diagramy

1301
1303
1304-5
1306
1307
1309
1310
1313
1315
1316
1320
1321
1322
1323
1324
1326
1328

Zatizeni vétrem patrovych budov

Kombinace zatiZeni pro patrové budovy

Analyza prutovych posuvnych a neposuvnych konstrukei
Vybér oceli

Néavrh sptazené ocelobetonové desky

Néavrh sptazeného ocelobetonového nosniku

Navrh ocelového stropniho nosniku

Navrh nesprazeného sloupu

Navrh sptazeného ocelobetonového sloupu

Néavrh svislych ztuzidel

Kloubovy piipoj deskou na stojiné nosniku

Kloubovy piipoj ¢elni deskou

Piilozky sloupu pro osovou silu a moment

Patky zatizena pouze normalovou silou

Analyza vyztuzenych a neposuvnych prutovych soustav
Ocelové nosniky

Sprazené nosniky

Dopliiujici informace

1401
1402
1403
1405
1406
1408
1409
1410
1412
1414

1415

1417
1417A
1419
1421
1422
1423
1424
1425
1426
1427

Vypocet rami pro prutové soustavy

Svislé a vodorovné limity deformaci

Vzpérné délky sloupt

Klopeni sloupt

Néavrh nosniku s klopenim

Vypocet kritického momentu pfi klopeni nosnikt

Vzpérna délka konzoly, klasické feseni

Vzpérna délka nosniku s konzolou, bézné pripady

Momenty ve sloupech kloubovych prutovych soustav
Navrhovy model kloubovych piipoji Eelni deskou

A: Navod na konstrukéni fedeni; B: Unosnost ve smyku; C: Unosnost pfi ptisobeni vazebnych sil
Navrhovy model kloubovych pfipojii deskou na stojing nosniku
A: Konstrukéni feseni; B: Unosnost ve smyku; C: Unosnost pii piisobeni vazebnych sil
Navrhovy model pro pfilozky sloupu bez kontaktu

Predbézny navrh prilozek sloupu bez kontaktu

Navrhovy model kloubové patky zatizené norméalovou silou
Uginny priifez nosniku bez pasnice

Vzpérna unosnost thelniki a U a T profila

Unosnost piipojii thelnikt a U a T profilt

Vliv excentricity ptipoji u uhelnikti a U a T profilt

Zasady navrhu nevyztuzenych otvorti ve stojin€ nosnikd
Zasady navrhu vyztuzenych otvora ve stojiné nosniktl
Krouceni, prifezové veli¢iny a napéti



1428 Vibrace

1431 Dimenzovani ocelovych nosnikl

1432 Dimenzovani spfazenych ocelobetonovych nosnika
1433 Dimenzovani ocelovych sloupi

1434 Dimenzovani spiazenych ocelobetonovych sloupii
1438 Piilozky sloupi bez pozadavku na plnou tuhost
1439 Navrhovy model kloubovych prilozek na sloupu
1440 Jednoduché konstrukce

1441 Zjednoduseny navrh ztuzidel

1442 Konstruk¢éni celistvost, robustnost a vazebné sily
Resené priklady

1701 Vypocet soucinitele zvySeni zatizeni pii dosazeni ztraty stability
1702 Vybér typu oceli

1704 Prosté ulozeny sprazeny ocelobetonovy nosnik
1705 Prosté ulozeny sprazeny ocelobetonovy privlak
1706 Prosté ulozeny nosnik vodorovné drzeny v misté zatizeny
1712 Kloubovy sloup s mezilehlym drzenim

1713 Vodorovna tuhost prutové soustavy

1714 Vazebné sily a zabranéni neproporénimu kolapsu
1715 Ptipoj nosniku s privlakem deskou na stojiné

1716 Piipoj nosniku se sloupem ¢elni deskou

1717 Piilozky na sloupu bez kontaktu

1718 Patky sloupu namahana normalovou silou
Interaktivni FeSené priklady

1751 Prosté ulozeny nosnik bez klopeni

1752 Prosté ulozeny nosnik s klopenim

1753 Sprazena ocelobetonova podlahova deska

1754 Nosnik s koncovymi momenty a klopenim

1755 Kloubovy sloup prifezu H a RHS

1756 Pribézny sloup prifezu H a RHS

Tab. 2 Materialy pro navrh hal

Privodce FeSenim

2101
2102
2103
2104
2105

Privodce halou

Priklad feseni 1 — Konstrukce z valcovanych profilii, plasticky navrh
Priklad feseni 2 - Eluz building, Francie

Priklad feseni 3 - Airforge building, Pamiers, Francie

Priklad feSeni 4 — Konstrukce s pfihradovym nosnikem

Koncepéni navrhy

2201
2202
2203
2204
2205
2206
2207
2208
2209
2212
2215
2216
2217

Ptehled variant hlavni nosné konstrukce
Navrh koncepce vaznicové a bezvaznicové skladané stfechy
Navrh koncepce panelové stfechy

Navrh koncepce skladané stény

Navrh koncepce panelové stény

Tvary a funkce vaznic a pti¢nikl stén

Navrh koncepce haly ze svatfovanych prufezi
Néavrh koncepce haly s ptihradovymi vazniky
Detaily konstrukce z valcovanych prifezi
Prehled o pozarni spolehlivosti

Koroze

Dilatace

Zesilovani stén sloupt

Vyvojové diagramy

2301
2302
2303
2304
2306
2307
2308
2310
2311
2312
2314
2315

Zjednodusené stanoveni u¢inki zatizeni vétrem a imperfekei
Stanoveni zatizeni a jeho rozhodujicich kombinaci

Plasticka globalni analyza ramu a posouzeni prufezi 1. téidy
Pruzné globalni analyza pro priiezy 2., 3. nebo 4. tfidy

Ovéfeni vzpéru prutové konstrukce z roviny

Analyza podélnych a pticnych vétrovych nosnikl v priimyslové hale
Analyza §titovych stén

Plasticky navrh prvku s konstantni vyskou, sloupu nebo nosniku
Plasticky navrh prvku s nabéhem

Pruzny navrh prvku s konstantni vyskou, sloupu nebo nosniku
Néavrh vyztuzeni prutové konstrukce

Névrh rdmovych rohti



2316 Navrh sty¢nikti ve vrcholu ramu

2317 Néavrh vetknuté patky

2318 Navrh kloubové patky

2323 Navrh styénika ptihradovych nosniki z uzavienych profild

2324 Névrh montézniho styku tla¢eného pasu

2325 Névrh montézniho styku past z uzavienych profila

2326 Navrh vaznic

Dopliiujici informace

2401 Analyza vaznikl

2402 Navrh nesymetrickych prvki zatizenych osovou silou a momentem
2403 Tuhost zéakladt pro globalni analyzu

2404 Pruzna analyza prutové konstrukce

2405 Plasticka analyza prutové konstrukce

2407 Kriticka sila a moment prutli s drzenou taZzenou pasnici

2408 Vzpérné délky tlacenych prvki, véetné pripadi nezahrnutych v Eurokodu
2409 Navrhovy model ramovych rohi

2410 Navrhovy model styénikl ve vrcholu ramu

2411 Navrhovy model kloubovych patek

2412 Navrhovy model vetknutych patek

2413 Navrhovy model montazniho styku past z uzavienych profilt

2414 Névrhovy model sty¢niki piihradovych nosnikli z uzavtenych profilt
2415 Vyhody plasta zvysujicich vodorovnou tuhost

2416 Praktické limity deformaci primyslovych budov

2417 Jednoduché metody pro ucinky druhého fadu prutovych soustav
2418 Navrh vyztuzeni ramt

2419 Tabulky pro klasifikaci valcovanych prifezi

2420 Oveéfenti stability nesymetrickych prifezi z roviny

Resené priklady

2701 Stanoveni zatizeni na plast’ budovy

2702 Plasticky navrh jednolodniho ramu s valcovanymi prufezy 1. tfidy
2703 Pruzny navrh jednolodniho ramu s valcovanymi prufezy 2. a 3. tfidy
2704 Pruzny navrh jednolodniho rdmu se svafovanymi prifezy 4. tiidy
2705 Prihradové stfechy s malym sklonem

2706 Rémovy roh ¢elni deskou s nabéhem

2707 Kloubova patka

2708 Ulozeni piihradového nosniku

2709 Sty¢niky vyztuzeni

2710 Prttezy valcovanych vaznic

2711 Néavrh nosnikt §titové stény

Tab. 3 Materidly pro nédvrh bytovych objektii

Privodce FeSenim

3101 Priivodce po bytovych objektech

3102 Priklad feseni 1 - Almere Housing, Holandsko

3103 Piiklad feSeni 2 - Rezidence Esmeradla, Rheims, Francie
3104 Priklad feseni 3 - Energeticky Gsporné byty, Tuusula, Finsko
3105 Priklad feSeni 4 - Fulham, Spojené kralovstvi

3106 Priklad feSeni 5 - Deansgate, Manchester, Spojené kralovstvi
3107 Priklad feSeni 6 - Rumunsky systém lehkych objekti

3108 Piiklad fedeni — The OpenHouse system, Svédsko

3108 Priklad feSeni 7 - Annestad, Malmo

3109 Priklad feseni 8 - Raines Court, Londyn

3110 Piiklad feseni — Isozaki Atea Bilbao, Spanélsko

3111 Priklad feseni — The Arabianranta Projeect, Helsinky,
Koncepé¢ni navrhy

3201 Dodavka lehkych ocelovych bytovych konstrukei

3202 Néavrh technického zatizeni pro lehké ocelové bytové konstrukce
3203 Upozornéni na zéklady pro lehké ocelové bytové konstrukce
3204 Lehké ocelové bytové konstrukce - zaklady

3205 Lehké ocelové bytové konstrukce - stény

3206 Lehké ocelové bytové konstrukce - podlahy

3207 Lehké ocelové bytové konstrukce - stfechy

3208 Lehké ocelové bytové konstrukce - smiSeny navrh

3209 Lehké ocelové bytové konstrukce - pozarni navrh

3210 Lehké ocelové bytové konstrukce - tepelna technika



3211 Lehké ocelové bytové konstrukce - akustika

3212 Lehké ocelové bytové konstrukce - technicka zatizeni

3213 Lehké ocelové bytové konstrukce - Zivotni prostredi

Vyvojové diagramy

3301 Vypocet efektivnich prifezovych charakteristik tenkosténnych otevienych prifeza
3302 Néavrh tenkosténnych ocelovych prvkt v tlaku

3303 Navrh tenkosténnych ocelovych prvki v tahu

3304 Navrh tenkosténnych ocelovych prvkii v ohybu, véetné mezniho stavu pouzitelnosti
3305 Navrh tenkosténnych ocelovych prvki pfi kombinaci namahani

3307 Navrh $roubovanych ptipoji tenkosténnych prvka

Resené priklady

3701 Vypocet efektivnich prifezovych charakteristik tenkosténného prufezu U v ohybu
3701b Vypocet efektivnich prifezovych charakteristik tenkosténného pritrezu U v tlaku
3702 Navrh tenkosténného ocelového prutezu U v tlaku

3703 Navrh tenkosténného ocelového prifezu U v tahu

3704 Navrh tenkosténného ocelového pritfezu U v ohybu

3705 Navrh tenkosténného ocelového prutezu U pti kombinaci tlaku a ohybu k jedné ose
3706 Posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti nosniku z tenkosténného ocelového priufezu U
3707 Navrhova tinosnost Sroubového spojovaciho prostiedku tenkosténného ocelového plechu

Tab. 4 Materialy pro pozarni navrh konstrukei

Pravodce FeSenim

4101
4102
4103
4104
4105
4106
4107
4108
4109
4110
4111
4112

Privodce hlavnimi otazkami pozarniho inZenyrstvi
Kryty fotbalovy stadion ve mésté Rauma, Finsko
State Street Bank, Lucembursko

ProfilARBED administrativni budova v Esch-sur-Alzette, Lucembursko
Ko6lnArena, Némecko

Bilbao Exhibition Centre, Spanélsko

City gate Dusselforf, Némecko

Montazni zavod na Airbus A380, Toulouse, Francie
Nakupni stiedisko Cactus, Esch/Alzette, Lucembursko
Les Cacas nakupni stfedisko ve Viana, Spanélsko
Terminal 2F letist¢ CDG Patiz, Francie

Rembrandt Tower, Amsterdam, Holandsko

Navrh koncepce

4201
4203
4204
4205
4207
4208
4209
4211
4212
4213
4214
4215
4216
4217
4218
4219
4220
4221
4222
4223
4224
4225

Seznam na kontrolu pozarniho navrhu jednopodlaznich nevetejnych budov
Seznam na kontrolu pozarniho névrhu vicepodlaznich kancelarskych budov
Seznam na kontrolu pozarniho navrhu objekti s jednou bytovou jednotkou
Seznam na kontrolu pozarniho navrhu vicepodlaznich bytovych budov
Volba vhodného pozarné inzenyrského feseni jednopodlaznich vetejnych budov
Volba vhodného pozarn€ inzenyrského feseni podlaznich kancelatskych budov
Volba vhodného pozarné€ inzenyrského feseni jednobytovych budov
Zaklady pozarniho navrhu konstrukci

Unikové cesty

Déleni na pozarni useky

Sifeni pozaru vné tiseku

Pfistup pozarnich jednotek

Aktivni systémy

Pozéarn¢ ochranné materialy

Pozarni ochrana obkladem

Pozarni ochrana nasttikem

Pozarni ochrana zpénujicimi natéry

Sprazené ocelobetonové stropy

Stihlé stropni konstrukce

Sprazené ocelobetonové H pruty

Sloupy vyplnéné betonem

Zaclonéné prvky

Vyvojové diagramy

4300
4301
4302
4303
4304
4306
4307
4308

Teplotni zatizeni

Zjednodusené modely pro teplotni analyzu pozarniho tGseku
Zatizeni lokalnim pozarem

Rozvoj teploty ve sloupu

Rozvoj teploty v nosniku

Pozarni navrh spfazené ocelobetonové desky

Pozarni navrh nosniku

Césteéné obetonovany spiazeny ocelobetonovy nosnik



4309 Sprazeny ocelobetonovy sloup prutezu |

4310 Pozarni odolnost 15 a 30 min bez pozarni ochrany

4311 Pozarni navrh spfazeného ocelobetonového ¢tvercového uzavieného prifezu
4313 Rozvoj teploty v pozarné nechranéném ocelovém prifezu

4314 Rozvoj teploty v pozarné chranéném ocelovém prifezu

Dopliiujici informace

4402 Vypocet pozarni odolnosti nosnikt

4403 Vypocet pozarni odolnosti sloupt

4406 Tepelna vodivost

4407 Jednoducha metoda pozarniho navrhu prvka

Navrhova data

4601 Nomogram pro pozarné nechranéné nosniky

4602 Nomogram pro pozarné chranéné nosniky

4603 Termalni vlastnosti ohranicujicich konstrukei

4604 Nominalni teplotni kiivky

4605 Klasifikace prifezii za zvySené teploty

4606 Redukéni soucinitele pro ocel za zvysené teploty

4607 Soucinitele vzpérnosti za zvysené teploty

Resené priklady

4702 Zatizeni lokalnim pozarem

4705 Pozéarni navrh svafovaného uzavieného prifezu

4706 Pozéarni navrh spiazené ocelobetonové desky

4707 Pozarni navrh spfazeného ocelobetonového nosniku

4708 Céstené obetonovany

4709 Sprazeny ocelobetonovy sloup I prifezu

4710 Pozarni odolnost 15 a 30 min bez pozarni ochrany

4710b Pozarni navrh sloupu

4711 Pozarni navrh spfazeného ocelobetonového ¢tvercového uzavieného profilu
4712 Pozarni navrh spfazeného ocelobetonového kruhové uzavieného profilu s ocelovym jadrem
4713 Néavrh vyuzivajici parametrické teplotni kiivky

4714 Pozéarni navrh nechranéného sloupu prutezu HEB, nomindlni teplotni kiivka
4715 Pozarni navrh chranéného sloupu prifezu HEB, nomindlni teplotni kiivka
4716 Pozarni navrh chranéného sloupu prufezu HEB, parametricka teplotni kiivka
4717 Pozarni navrh nechranéného nosniku prafezu IPE, nominalni teplotni kiivka
4718 Pozarni navrh chranéného nosniku prifezu IPE, nominalni teplotni kiivka
4719 Pozarni navrh chranéného nosniku prifezu HEA s klopenim, nominalni teplotni kiivka
4720 Pozéarni navrh nosniku pomoci nomogramu

4. Shrnuti

Uzivatelsky pfivétivy informacni systém Access STEEL pro jednoduchou aplikaci ocelaiskych
Eurokodt umoznuje rychlé textové vyhledavani informaci na internetu. Access STEEL pfinasi snadny
a spolehlivy pfistup k textiim, rychlé pochopeni problému, variabilni vyuziti znalosti a bezpe¢nou
aplikaci  néstroji. Systém podporuje spolehlivy navrh konkurenceschopnych ocelovych
a ocelobetonovych konstrukci i investory, architekty a projektanty, ktefi se vyuziti oceli doposud

obavali.

Literatura
[1] WaldF., Laurin J.: Access STEEL - Informacni systém pro ocelarské Eurokody, Konstrukce
3/2006, s. 22 - 23, ISSN 1213-8762.

[2] Access STEEL, www.access-steel.com.

[3] Wald F., Mares J.: Internet pii navrhovani ocelovych konstrukei, v Sbornik 43. celostatni

konference vyrobct OK, Hustopece 2005, s. 7 - 11, ISBN 80-02-01742-0.



3. Piiloha A - Priklad dopliiujicich informaci

NCCT: Péedbéiny niveh phipoji deskou na stojind nosniku STEE L
SO 3n-CE-EL

NCCI: Pfredbézny navrh pfipo
Shrnuti: Tento NCCI seznamuje s predbéinym ndvrhem kloubového piipoje deskou na
stojiné nosniku na sloup nebo na priviak. V pfipoji jsou pouiity nepfedepnuté Srouby
(Srouby kategorie A).

Obsah
1. Priklady pouziti 2
2. Volba pripoje 2
3. Vybér sroubti 3
4. Pocet Sroubil v pfipoji 3
5. Rozméry plechu 5
6.  Koutovy svar 6
7. Taznost 7
8. Rota¢ni kapacita 7
9. Omezeni pouziti 7
10. Literatura 7
Zpracovani 8
Informace o dokumentu 9
Strana 1z 9




NCCL: Predbéiny ndvrh plipojd deskou na stojing nosniku
SN 3a-CA-EL STEEL

1. Priklady pouziti

Pripoje nosnikll deskou na stojing nosniku se pouZivaji pro styéniky nosniki se sloupy i
s priviaky, Piiklady pfipoj0 s jednou fadow Sroubi jsou uvedeny na obridzku 1.1,

g

Obrizek 1.1 Ppoje s jednon Fadow Sroubil, piipofe nosnikn ke sfoupu a k privieku

2. Volba pripoje
Pripoje deskou na stojiné se navrhuji ve dvou vanantach. viz obrieck 2.1:
. Pripoj s jednou fadou Sroubi.
2. Piipoj se dvéma fadami Sroubi,
Yhodnou vanantu lze vybrat:
pokud Fpy = 05F-pg voli se pripoj s jednou fadou Sroubi
pokud 075 Ve s 2V =051 gy voli se pFipoj se dvéma Fadami Sroubd
pokud Fpy > 075V py voli se plipoj s éelni deskou,
V predchazejicich vetazich je:
Fia pusobici posouvajici sila,

Vegra  navrhovid anosnost nosniku ve smyku,

Strana 2z 9
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NCCL: Predbéiny ndvrh plipojd deskou na stojing nosniku
SN 3a-CZ-EL STEEL

Ohrdzek 2.1 Pfipoj s fednon o se dvéma Fadami Srowbi

3. Vybér Sroubu

Mavrhovat s¢ maji Srouby stejné pevnosini tHdy jednoho priméru a mnozstvi pouditych délek
droubl ma se na omezit,

Tento dokument a NCCl pro stanoveni inosnosti ve smyku a pfl namdhdni vazebnymi silami
(SNOIT a SNOLI8) plati pro Sroubované piipoje kategorie A (definované v EN1993-1-8
§3.4.1). Pevnostni thda Sroubll se pro tento typ pipoje v riznych zemich lisl, Ve vetding
evropskych zemi se navrhuji Srouby pevnostni tFidy 10.9, ale ve Francii a Velké Britanii se
powivaji Srouby tiidy 8.8,

Zpravidla se navrhuji drouby se zdvitem po celé délee diiku. Nejbdinéjsi roeméry Sroubu
jsou:

pramér Sroubu = 20 mm

délka = 60 mm.

MNavrhové postupy popsané v dokumentech SNO17 a SNO1S8 plati pro Srouby pevnostnich thid
4.6 az 10.9 bez ohledu na jejich primér a délku.

4. Pocet Sroubu v pripoji
Minimalni pofet Sroubi v pFipoji (Srouby M20, pevnostni tFidy 3.8 nebo 10.9) se urdi z:

! Ed

p=-H
K

kde:
n je  celkovy podet Sroubll. tedy m = ny:
" podet Sroubd v Fadd:
" podet fad Sroubi;

(Pro jednu fadu Sroubi se n zackrouhli na nejblizsl vy 30 celé Sislo, pro dvé
Fady Sroubi se n zaokrouhli na nejblizsi vv33 nasobek 2);

Vea piisobici posouvajici sila v kN,
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NCCL: Predbéiny ndvrh plipojd deskou na stojing nosniku

SN 3a-CZ-EL

STEEL

Hodnoty soulinitele K se stanovi podle poétu fad v plipoji (jedna nebo dvé) pomoci

tabulek 4.1 a 4.2,
Tabulke 4.1 Hodwety soucinitefe K pro fednn Fadi Sronbi (ny = 1)
Tiida oceli Viska Sowtinitel K pro tloudtku ¢
[rozhoduje nizsi piipojovandho  (roahoduje mendi z oustky plechu a tloudtky
tiida plechu a nosniku stény pfipojovaného nosniku)
pfipojovaného Pt
o mm =10 mm =8 mm
o =400 30 25
5235 400 < iy, = 600 50 40
My =600 55 45
= 400 40 as
5275 400 < ty,, = GO0 60 50
h,; =600 €5 55
h,, =400 45 40
5355 400 < iy, 5 G00 T 60
i, > 600 &0 65
Tatuelha 4.2 Hodnoty soucinitefe K pro jednn Fadn Srowhi (n; = 2)
Tiida oceli Viska Sowuinitel K pro tloudtku ¢
{rozhoduje mensi pfipojovandho (rozhoduje mendi z oustky plechu a tlowstky
z tiidy plechu a nesniku stény pripojovaného nosniku)
pfipojovangho e
nosniu) o t=10 mm t=8mm
iy = 400 20 20
S235 400 < by, =600 30 30
My = 600 35 35
h,, =400 25 25
S275 400 < iy, = 600 35 35
hy, = BOD 40 40
h <400 2 0
5355 400 < by, <600 40 40
h,, =800 45 45
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NCCL: Predbéiny ndvrh plipojd deskou na stojing nosniku
SN 3a-CA-EL

STEEL

5. Rozméry plechu
.(_hP:-J _..(_bP__)..'
I
> 0
| T K & “T X 1| A
Py Pyl S - rbf'-
1. 1.1’ —D— O hg
Py By L § P
X I [o—o-df |
iy ks : L
j Y
(82 P2 @1 I he
]
- z i
= 1 ne= 2
Obrizek 5.0 Rozfede Srouhit o rozméry pipoje

a) Uréi se vedalenosti Sroubt od kraje plechu a nosniku v zavislosti na priméru Sroubu tak,
aby nebyly mendi ne? 24

tedy e, €3, g pdézy=2d
b} Vvika plechu
Minimilni vyika plechu fi, = 0,60,
Maximalni v¥ika plechu = dy,
Pozncmbka: Vidka plechu se zpravidia zaokrouhli na neibl25T ndasabek 10 mm.

¢} Vadilenost mezi Srouby zivisi na poftu Sroubil, Pro Srouby M20 nemd byt vedalenost
mendi nez 70 mm.,

d) Doporufené rozméry pro pripoj se Srouby M20 v zivislosti na vyice plipojovaného
nosniku jsou shrmuty v tabulkach 5.1 a 5.2,

Tabulke 5.1 Rozméry piipoje s fedmen Fadon Srosbis M20 fny = 1)
Viyska Tloudtka Sifka plachu Mezora Vzdilenost Vrzdalenost
pfipojovaného plechu by, (mm) na konci &roubi droubd
nosniky £, {mm) nosniku od konce od konce
Hyy {mm} g (mm) nosniku plechu
@z, (mm) e (mm)
h,, =600 10 100 10 a0 50
hy, = &00 10 120 20 40 60
Strana 529
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NCCT: Péedbéiny niveh phipoji deskou na stojind nosniku
SO 3n-CE-EL

Tabulka 5.2 Rozmeéry pripoje se dvéma Fadami Sroubit M20 (n;=2)

STEEL

Vyska Tloustka Sitka Mezera Vzdalenost Vzdalenost Vzdalenost
pfipojovaného plechu plechu by na konci Sroubd mezi Sroubu
nosniku t, (mm) (mm) nosniku od konce radami od konce
1 (mm) gn (mm) nosniku Sroubu plechu
ez,5 (mm) Pz (mm) ez (mm)
hy, <600 10 160 10 40 60 50
hy, >600 10 180 20 40 60 80
kde je:
d prumér sroubu
din vyska stény mezi zaoblenimi pod pasnicemi nosniku
hui vyska pfipojovaného nosniku
hy vyska plechu
€ vzdalenost Sroubu od okraje nosniku nebo od okraje vyfezu nosniku
6. Koutovy svar
Tloustka koutového svaru se voli podle tfidy oceli a tloustky plechu.
Tabulka 6.1  Velikost svaru v zdvislosti na tFidé oceli a tloust'ce plechu
Trida oceli plechu Rozmeéry svaru podle tloustky plechu t,
8 mm 10 mm
Tloustka Tloustka Tloustka Tloustka
svaru a svaru s svaru a svaru s
(mm) (mm) (mm) (mm)
5235 4 6 5 7
5275 4 6 5 7
5355 5 7 55 8
PN
-1
a 2
|4
A
= < ~ T
i, 4
I1’.c I‘w.c: rw b2
Qbrdazek 6.2 Rozméry koutového svaru
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NCCL: Predbéiny ndvrh plipojd deskou na stojing nosniku
SN 3a-CA-EL STEEL

7. Taznost

Pravidla v tomto NCCl dokumentu zajistuji dostateénou tafnost. tak jak je popsino
v kapitole 16 dokumentu SNO17,

8. Rotacni kapacita

Pravidla obsaZend v tomto NCCl dokumentu zajist'uji dostateénou rotalni kapacitu, takae
piipo) lze povazoval za kloubovy,

9. Limity pro pouziti

Temo NCCI lze pouZit pro ndvrh plipoje s jednou nebo dviéma fadami Sroubil (m: = 1 nebo
12 = 2). Jsou navrieny nepledepnuté Srouby kategorie A v souladu s EN1993-1-8 §3.4.1.

10. Literatura
Pravidla v tomio NCCI dokumentu vvehdeeji 2:

(1 Enropean recommendations for the design of simple foins in steel structures -
Document prepared wnder the supervision of ECCS TCHO by: JP. Jaspart, 5. Renkin
and ML Guillaume - First dreafi, September 2(N13.

(2)  Jaints in Steel Consiruction = Simple Connections (P212), The Steel Construction
Instivute and The British Constructional Association Lrd., 20612
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NCCL: Predbéiny ndvrh plipojd deskou na stojing nosniku

STEEL
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NCCT: Predbéing nivrh phipaji deskou na stojing nosniku

SHO13a-CZ-EL

STEEL
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